14 marca Swiatowy dzien liczby 77

Czym jest m?

. Tt to stosunek obwodu kota do
jego Srednicy.

f . Tt to pole powierzchni kota o

g promieniu 1.
. T to potowa obwodu kota o
promieniu 1.
. T to % pola powierzchni sfery o
promieniu 1.
. T to Z objetosci kuli o promieniu 1.
. km dla catkowitych k to miejsca
zerowe funkcji sinx.
. ...1wiele innych ...

Z OKAZJ1 SWIATOWEGO DNIA LICZBY TU (PI) PRZEDSTAWIAMY KILKANASCIE (DOKtADNIE
3114, AWIEC 17)

NIEZWYKtYCH HISTORIIL, ZWIAZANYCH Z TT,
KTORA WIELU $MIAtO ZWIE KROLOWA LICZB.

1. Co ma wspélnego Dzien T z bomba atomowa?

Swieto ™ wymyslono i pierwszy raz obchodzono w roku 1988 w San Francisco w tamtejszym Exploratorium,
plerwszym centrum nauki na $wiecie, w ktérym nie trzeba byto Sciszaé gtosu, eksponaty mozna byto dotykaé,
przestawia¢, a nawet zepsu€. Exploratorium stworzyt Frank Oppenheimer, fizyk, brat Roberta Oppenheimera, ktory byt
szefem programu budowy pierwszej bomby atomowej na Swiecie.

2. Ile wynosi T wedtug Biblii?

Biblia, trzeba przyznaé, niestety, mocno myli sie w tym wzgledzie. Z liczba 1 spotykamy sie w opisie budowy
$wigtyni krola Salomona: "Sporzadzit tez kadz odlewng wyobrazajgcg morze, okragly, dtugos$ci dziesieciu toker od
krawedzi do krawedzi (...), obwod za$ jej wynosit trzydzieSci foket" (Pierwsza Ksiega Krolewska 7, 23). To oznacza, ze
zdaniem natchnionego autora Starego Testamentu kadZ miata obwdd 30 1 $rednice 10 tokel, co - po podzieleniu - daje
m=3. Dz1$ w szkole za takg odpowiedZ dostalibysmy jedynke.

3. Dlaczego T nazywa sie w?

Niektorzy mysla, ze grecka litera ™ nawigzuje do imienia Pitagorasa. Ale naprawde pochodzi ona od greckiego
stowa "perimetron" lub "periferia’ (obwod, obrzeze). To oznaczenie pojawito sie w roku 1706 roku w rozprawie
angielskiego matematyka Williama Jonesa pt. "Synopsis Palmariorum Matheseos" ('Nowe wprowadzenie do
matematyki"), a weszto do powszechnego uzytku, gdy zaczat je stosowaé od 1736 roku stynny matematyk Leonhard
Euler.



4. Ktéry z wzoréw zawierajacych 1 jest najpiekniejszy?

To subiektywny wybor, ale naszym zdaniem nic nie przebije wzoru:
i —
e"+1=0

Jest on uznawany za najpiekniejszg formute matematyczng - rowno$é, dodawanie, mnozenie 1 potegowanie
wigze ze sobg pie¢ kluczowych liczb: 0, 1, 1, € oraz 1 (ta ostatnia wielko$¢ to pierwiastek z minus 1, nazywa sie jednostka
urojona).

5. Czy starozytni Egipcjanie znali 7P

Jakzeby inaczej - jest zakodowane w Wielkiej Piramidzie Cheopsa. Wzniesiono jg okoto 46 wiekéw temu w ten
sposob, ze obwod jej podstawy jest z dobrym przyblizeniem 21 razy wiekszy niz jej wysokosc. Tyle ze...
najprawdopodobniej byt to zwykty przypadek. Ale jest lepszy dowdd. W papirusie Ahmesa sprzed 36-39 wiekow,
uznawanym za jeden z najstarszych dokumentéw matematycznych, gdzie wyliczane sg m.in. rézne objeto$ci 1 pola
powierzchni, w jednym z probleméw mozna sie dopatrzyé wyliczenia liczby m=38,1605, co nie jest bardzo ztym
przyblizeniem.

6. Kto jest patronem dnia 7P

Najczescie) uznaje sie, ze Albert Einstemn (1879-1955), ale czasem wymienia sie€ naszego matematyka Wactawa
Sierpinskiego (1882-1969). Obaj uczeni urodzili sie whasnie 14 marca.

7. Ile doktadnie wynosi warto$¢ ?

Wiekszos$¢ zadowala sie odpowiedzig, ze 3,14. Ale to oczywiscie tylko warto$¢ przyblizona. Doktadnej wartosci
podac nie sposob, bo T okazato sie liczbg niewymierng (co udowodnit w 1767 roku szwajcarski matematyk Johann
Lambert), a wiec c13g cyfr po przecinku bedzie sie ciggnagt w nieskonczonos$é, 1 to bez zadnych regularnosci. Mozna co
najwyzej wypisa€ rézne wzory na T, w ktorych pojawig sie nieskoiczone sumy czy iloczyny:
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Wryjatkowo zgrabnym przyblizeniem liczby 7 jest utamek 22/7.

8. Kto wyliczyt najwiecej cyfr 7 po przecinku?

Do 2016 roku rekord nalezat do anonimowego japonskiego programisty, ktéry wystepowat pod kryptonimem
"houkouonchi'. 8 pazdziernika 2014 roku zakoticzyt on komputerowe obliczenia, w ktorych wyliczyt az 13,3 biliona cyfr
dziesietnego rozwiniecia T.

W listopadzie 2016 Peter Trueb uzyskat doktadnos¢ ok. 22,5 biliona miejsc po przecinku przy pomocy programu y-
cruncher. Obliczenia zajety 105 dni, a sama liczba zajeta ok. 120 TB miejsca.

Niezaleznie od algorytmow znajdujgceych coraz lepsze przyblizenia liczby p1 opracowano metody obliczania pojedynczych
bardzo odlegtych cyfr w rozwinieciu dziesietnym liczby pi. Np. w roku 2010 obliczono cyfre bedgcg na

2 000 000 000 000 000 miejscu po przecinku w rozwinieciu dziesietnym liczby pi 1 wynosi ona zero. Obliczenia trwaty
23 dni na 1000 maszynach.

9. Kto miat najwiekszego pecha z powodu 7P

Przed epoka komputerow obliczanie T byto niezwykle Zzmudnym zadaniem. W 1874 roku angielski matematyk
William Shanks po 30 latach pracy uroczyscie ogtosit, ze obliczyt 707 cyfr w po przecinku. Jego wynik uchodzit za
rekordowy az do 1944 roku, kiedy to inny angielski matematyk wykazat, ze Shanks pomylit sie na 528. miejscu 1 dalej juz
wszystkie podane przez niego cyfry byty btedne. To znaczy, Ze ostatnie dziesie€ lat zycia Shanks mégt z powodzeniem


https://kalendarz.gazeta.pl/kalendarz/pazdziernik-2014/m
http://www.numberworld.org/y-cruncher/
http://www.numberworld.org/y-cruncher/
https://www.sport.pl/sport/0,65027.html

spedzi¢ na poZyteczniejszym zajeciu.

10. Po co wylicza sie T z coraz wiekszg doktadnoscig?

Wrytacznie dla sportu. Z, punktu widzenia matematyki niczemu to nie stuzy. Nie ma to takze zadnego
praktycznego znaczenia. Znajomosc¢ juz 47 miejsc po przecinku wystarcza, by wykreshé okrag opisujgey caty widoczny
Wszechs$wiat 1 nier6znigey sie od doskonatego ksztattu wiecej niz o $rednice protonu.

11. Kto dostat Nagrode Nobla za P

OczywiScie Wistawa Szymborska. Nasza poetka wystawiata T w jednym z wierszy z tomu "Wielka liczba":

Podziwu godna liczba Pi
trzy koma jeden cztery jeden.
Wizystkie jej dalsze cyfry tez sg poczatkowe,
pie¢ dziewieé dwa, poniewaz nigdy sie nie koAczy.

Nie pozwala sie objgc¢ szes¢ piec trzy pie€ spojrzeniem
osiem dziewie¢ obliczeniem
siedem dziewie¢ wyobraZznia,

a nawet trzy dwa trzy osiem Zartem, czyli porownaniem
cztery sze$¢ do czegokolwiek

dwa sze$é cztery trzy na Swiecie.

Najdtuzszy ziemski waz po kilkunastu metrach sie urywa
podobnie, choé troche pdiniej, czynig weze bajeczne.
Korowdd cyfr sktadajgeych sie na liczbe Pi
nie zatrzymuje si€ na brzegu kartki,
potrafi c13gngé€ sie po stole, przez powietrze,
przez mur, hi$é, gniazdo ptasie, chmury, prosto w niebo,
przez cafg nieba wzdetosé 1 bezdennos¢.

O, jak krotki, wprost mysi, jest warkocz komety!
Jak watty promien gwiazdy, ze zakrzywia sie w lada przestrzeni!
A tu dwa trzy pietnascie trzysta dziewietnascie
maj numer telefonu twéj numer koszuli
rok tysigc dziewieéset siedemdziesigty trzeci szoste pietro
lo$¢ mieszkancow szesédziesigt pieé groszy
obwdd w biodrach dwa palce szarada 1 szyfr,

w ktorym stowiczku méj a leé, a piej
oraz uprasza si€ zachowa¢ spokgj,

a takZe ziemia 1 niebo przemina,
ale nie liczba Pi, co to to nie,
ona wcigz swoje niezte jeszcze pieé,
nie byle jakie osiem,
nieostatnie siedem,
przynaglajac, ach, przynaglajgc gnusng wieczno$é
do trwania.

12. Czy moina wykresli¢é odcinek dtugosci  tylko z uzyciem cyrkla i linijki?

Niestety, nie. Niemiec Ferdinand Lindemann w roku 1882 udowodnit, ze 7 jest liczbg przestepna, tzn. nie jest
pierwiastkiem Zadnego wielomianu o wspotczynnikach catkowitych. A to oznacza, Ze niemozliwa jest kwadratura kota, co
sie sprowadza do niemoznos$ci konstrukeji odcinka o dtugo$ci ™ za pomocg lingki 1 cyrkla.

13. Czego jeszcze nie wiemy o TP

Pozostato jeszcze kilka zagadek, nad ktérymi sie gtowig matematycy. Na przyktad nie wiadomo wcigz, czy liczba
przestepna jest ™. Do dzi$ tez nie wiemy, czy w nieskoAczonym ciggu rozwiniecia dziesi€tnego T pojawia sie zestaw cyfr



0123456789.

14. Kto ma wyryte 7t na nagrobku?

Holenderski matematyk Ludolph von Ceulen. Na przetomie XVI 1 XVII wieku wraz z zong wyliczyt 35 cylr T,
co byto absolutnym rekordem, najdoktadniejszg warto$cig w tamtych czasach. Wynik -
3,14159265358979323846264338327950288 - wyryto na jego nagrobku. Wyczyn ten sprawit, ze liczbe 1 na jego cze$é
niegdy$ nazywano ludolfing.

15. Kto jest autorem najstynniejszego pi-ematu?

Pi-ematy to wiersze (i teksty), ktére majg pomoc w zapamietaniu jak najwiekszej liczby cyfr . Zasada ich
tworzenia jest prosta - liczba liter w kolejnych wyrazach tekstu odpowiada kolejnym cyfrom rozwiniecia dziesietnego .
Prawdopodobnie pierwszy taki wierszyk powstat w pierwszej potowie XIX wieku po niemiecku. Najpopularniejszym
polskim utworem szyfrujgcym 23 cyfry m jest wiersz Kazimierza Cwojdziiskiego, opublikowany w 1930 roku w
czasopiSmie "Parametr":

Kué 1 oraé w dzien zawziecie,
Bo plonéw niema bez trudu!
Ztocisty szczescia okrecie,
Kotyszesz...

Kué! My nie czekajmy cudu.
Robota to potega ludu!

(Uwaga, "niema" pisato sie wtedy razem!) Utworowi towarzyszyt anons: "Autor prosi redakcje, by wezwata czytelnikow do
napisania lepszego wiersza. Za najgtadszy, elegancki 1 dowcipny wiersz autor powyzszego wyptaci 50 ztotych polskich.
Twércey zbyt lichych wierszykow zaptacg kare do 10 ztotych". Redakcja "Parametru” niezwtocznie zwrocita sie do pana
Cwojdzinskiego z zgdaniem wyptacenia 10 ztotych.

16. Kto jest autorem najdtuzszego pi-ematu?

Najwspanialszym osiggnieciem w tej dyscyplinie jest chyba opowiadanie Michaela Keitha, opublikowane w 1986
roku w magazynie "The Mathematical Intelligencer". Daje ono rozwiniecie dziesietne liczby maz do 402. miejsca po
przecinku. Redaktorzy pisma, zachecajge do utozema jeszcze dtuzszego tekstu, ostrzegajg przed miejscem 601., gdzie
pojawiajg sie trzy kolejne zera (zera w pi-ematach sg oznaczane znakami przestankowymi réznymi od kropki), oraz przed
migjscem 772. - tam znajduje sie z rzedu sze$é dziewigtek 1 6semka.

17. Kto z pamieci wyrecytowat najwiecej cyfr w?

W Ksiedze rekordéw Guinnessa figuruje Japoriczyk Haraguchi Akira, ktéry w 16 godzin wyrecytowat
100 000 cyfr. Polacy w tej dyscyplinie dopiero stawiajg pierwsze kroki. W 2014 roku w konkursie na Politechnice
Krakowskiej wygrat student budownictwa na tej uczelni - Dawid W¢jcik, ktéry wyrecytowat z pamiect 1954 cyfry 7. - Nie
ma sie czym chwalié. Wystarczy éwiczy¢ pamie€ od dziecka. Zapamietanie wszystkich cyfr zajeto mi kilka dni, tuz przed
konkursem - mowit skromnie.


https://www.sport.pl/sport/0,65027.html

NIESAMOWITA LICZBA 7

Jesh chceesz sprawdzi€, gdzie w rozwinieciu liczby  wystepuje np.

Twoja data urodzenia, zajrzyj na strone, gdzie opublikowano pierwszy milion cyfr tego
rozwiniecla:

http://www.314159265358979323846264338327950288419716939937510582097494459.com/

Moze zrobic to za Ciebie komputer na stronie:

http://www.facade.com/legacy/amiinpi
JAK BRZMI LICZBA © ?

Jeshi cheesz postuchac liczby m, wiedzac, ze kazdej cyfrze odpowiada pewna wysokos$é
(czestothwos¢) dzwieku, to melodii wygrywanej przez kolemne cyfry rozwiniecia m mozesz

postucha¢ na stronie:
https://youtu.be/wK7tq71.LONSE
lub

https://youtu.be/OMq9he-> HUU


https://youtu.be/wK7tq7L0N8E

